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49.Deidesheimer Gespräche
16. November 2022
Stadtwerke beim Breitbandausbau –
ArcGIS Online to Augmented Reality

Theresa Zehentbauer (SWSEE)
Jakob Lidl (Leica Geosystems)
Christoph Babilon (frox GmbH)
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Theresa Zehentbauer

Aufgabenstellung von den 
Stadtwerken am See 
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Hallo. Wir sind’s.
Das STADTWERK AM SEE.

• 360 Mitarbeiter
• über 109.000 Energiekunden in ganz Deutschland 
• Strom, Erdgas, Wärme und Trinkwasser
• Mobilität am Bodensee 
• 325 Ladepunkte in 15 Kommunen 
• Tochterfirma TeleData
• Cleveren Ideen (Grüne Karte)
• Service vor Ort
• Nachhaltigkeit: EMAS
• Eigene Stromerzeugung 29.900 MWh 

(+446 % 2012-2022)
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Geodaten.

• Vermessung / Datenerfassung 
• Dokumentation & Planauskunft (z.B. 1.477 km Stromnetz)
• Planung von Baumaßnahmen
• Geoinformationssysteme
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Problemstellung.

• Breitbandausbau in der Bodenseeregion 
• Begehung vor Ort
• Digitale Lösung?
• Genau & anschaulich!
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Augmented-Reality App FX Reality von Frox
Lösung.

• + GNSS Antenne FLX 100 von Leica
• + ArcGIS Online (Esri)
• + Smartphone

AR-Technik!
Einmess- und Absteck-Funktion
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Workflow.
• Bereitstellen der Daten

• Import in ArcGIS Online mit dem Tag „fxreality“

• Erstellung WebMappig Applicaton in ArcGIS Online

• Freigabe der WebMap

• Verbinden der Leica GNSS-Antenne (Zeno Connect App)

• Starten der fxReality-App auf dem Smartphone

• Kalibrieren

LOS!!
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Vorteile & Fazit

• Digitaler Workflow
• Sehr anschaulich
• Agil & Mobil
• Hohe Genauigkeit (2 cm)

• Für Bestandsleitungen denkbar
• Vorfreude: 3D-Funktion

FX Reality 
ist für mich 

DIE Möglichkeit, 
über räumlich verortete 

Objekte zu sprechen 
– auch mit Kartenlaien. 

Theresa Zehentbauer, Geografische 
Informationssysteme, Stadtwerk am See
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Jakob Lidl

Leica Zeno FLX100 plus
Positionierung für alle – von 
Leica Geosystems



Technische Infrastruktur ist nicht bzw. 
wurde nur mit schlechter Genauigkeit 
aufgenommen.

• Fehlende Standortinformation der “Assets”.

• Infrastruktur, die ungenau (Smartphone 
oder Skizze) aufgenommen wurde. 
Genauigkeit genügt nicht den 
Anforderungen zur Vermeidung von 
Schäden bei Bauarbeiten.

• Messungen in Papierform, oft veraltet.

Problem 1



Bestehende Prozesse zur Datenerhebung 
sind ineffizient.

• Kunden lagern sogar einfache 
Vermessungsaufgaben an externe 
Auftragnehmer aus:

• Unnötige Kosten
• Zeitliche Verzögerungen
• Des Öfteren bedarf es 

Datenkonvertierung

• Datenerhebung mit professioneller 
Vermessungsausrüstung ist zu komplex
für “Nicht-Vermesser”:

• Hohe Fehlerrate
• Viel Trainingsaufwand
• Langsame Datenerhebung

Problem 2
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Die Lösung ist:
Eine einfache, kompakte und 
bezahlbare Lösung für alle – von 
Leica Geosystems
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Leica Zeno FLX100 plus ermöglicht Positionserfassung für nicht-Vermesser
- einfach, genau und flexibel.

bis zu 2 cm Genauigkeit

Multi Platform Unterstützung

Multi Software Unterstützung

Flexibles Setup in Halterung
oder auf Lotstab
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Anwendungsfälle
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AR System
Komponenten

FX Reality

Data/services

Modern 
smartphone 

or tablet

FLX100 plusErgonomic 
holder

Correction
service –
SmartNet
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Christoph Babilon 

Augmented Reality von frox IT
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FX Reality - Unsichtbares sichtbar machen

Augmented Reality wird im großen Stil kommen
und wenn sie das tut, werden wir uns fragen,
wie wir jemals ohne sie gelebt haben.“
– Tim Cook, Apple CEO
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FX Reality – Warum Augmented Reality

Markt
 Flexibilität
 Mobile Teams
 Kostendruck 
 Neue Geschäftsfelder
 Erwartung digitaler 

Prozesse
Technologie
 Neue Endgeräte
 Stabile Sensoren
 Rechenleistung
 Internetverfügbarkeit
Vorgaben
 Gesetze zur Digitalisierung
 Klimaschutz
 Kein Papier

vs.
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FX Reality – Einsatzbereiche Augmented Reality

 Einmessung
 Dokumentation

 Instandhaltung
 Planung

 Markierungen
 Absteckung / Aufsuchen
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FX Reality – Planung, Auskunft, Markierungsarbeiten
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FX Reality – Planung, Auskunft, Markierungsarbeiten

FX und AR
Playlist
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FX Reality – Absteckung, Aufsuchen, Einmessung
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FX Reality – Absteckung, Aufsuchen, Einmessung

FX und AR
Playlist
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FX Reality – Kataster, Flurstücke, Auskunft, Kontrolle

FX und AR
Playlist
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FX Reality – GNSS – Höchste Genauigkeit: bis 0,02m

• AR Set mit dem Leica FLX 100(+) GNSS / RTK Sensor
• Steigerung der Genauigkeit bis auf 0,02m Lage / 0,03m Höhe
• 184 Kanäle, 10 Hz, Multifrequency GPS / GNSS / Galileo / BeiDou
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FX Reality – Plattform, GNSS, Smartphone, App, Services
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FX Reality – Digitale Transformation ArcGIS Platform

Vermessung, GIS, Geodaten
Verschmelzen der Aufgaben
und Verantwortungen

Digitale Feldbücher
FX Collector & FX Survey Serie
Tachymeter / GNSS / Disto

Vermessung 4.0
Digitale Workflows
Hohe Automatisierung

Smartphone Vermessung
FX Reality (AR und GNSS)
FX Smart GNSS

 Direkte Nutzung Ihre bestehenden Feature Services und Web Maps
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FX Reality – Digitale Transformation ArcGIS Platform

 Anmeldung mit Ihrem bestehenden Named User – Monatliche Nutzungsgebühr
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FX Reality – ArcGIS Online – ArcGIS Enterprise

Mobiler Datenfluss mit FX Reality und ArcGIS
 Direkter Zugriff auf die Daten
 1:1 Synchronisierung der Daten zwischen 

dem mobilen Gerät und ArcGIS Online
 Kontrolle, Aufsuchen und Erfassung

ArcGIS Online

ArcGIS Enterprise

Direkter Zugriff

Digitaler Datenfluss mit FX Reality und dem ArcGIS Datenbestand
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FX Feldbücher – Digitale Transformation ArcGIS Platform

Digitale Feldbücher
FX Collector & FX Survey Serie
Tachymeter / GNSS / Disto
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FX Feldbücher – Digitale Transformation ArcGIS Platform

Panasonic
Controller

Toughpad FZ-G2

GNSS und 
Tachy-
meter

Digitales
Feldbuch/

mobile 
GIS

GNSS Tachymeter
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
 Vermessung mittels GNSS und Augmented Reality für die Planung und Auskunft

FX und AR
Playlist


